Вечерняя Физико - математическая школа при МГТУ им. Н. Э. Баумана

Вопросы к экзамену по физике для групп В

 (11 класс, осенний семестр 2005/06 учебного года)

1. Закон Кулона. Напряжённость и силовые линии электростатического поля. Принцип суперпозиции.  

2. Электрическое поле диполя. 

3. Линейная, поверхностная и объёмная плотность заряда. Вывод формулы для напряжённости поля равномерно заряженной прямой из закона Кулона.

4. Телесный угол. Поток вектора. Теорема Гаусса для вакуума.

5. Примеры применения теоремы Гаусса для расчёта электрических полей: электрическое поле равномерно заряжен​ной плоскости, равномерно заряженной прямой, сферически симметричного заряда и поле вблизи поверхности проводника.

6. Работа электростатического поля при перемещении зарядов. Циркуляция вектора напряжённости. Теорема о циркуляция вектора напряжённости  электростатического  поля. 

7. Потенциальная энергия заряженных тел в электростатическом поле. Потенциал электростатического  поля. Градиент. Связь напряжённости и потенциала. Потенциал поля точечного заряда. Принцип суперпозиции для потенциала. Эквипотенциальные поверхности. Напряжение. Теорема Ирншоу (без доказательства).

8. Диэлектрики полярные и неполярные. Поляризуемость молекулы. Поляризуемость диэлектрика. Поляризованность диэлектрика. Свободные (сторонние) и связанные заряды. 

9. Теорема Гаусса для диэлектриков. Вектор электрического смещения. Связь между D, E и Р. Относительная диэлектрическая проницаемость. Поведение Е и D на границе раздела диэлектриков.

10. Понятие дивергенции векторного поля. Использование дивергенции в электростатике.

11. Электрическое поле равномерно заряженного шара. Гравитационное поле однородного шара.

12. Ёмкость уединённого проводника. Ёмкость уединённой сферы.
13. Конденсаторы. Ёмкости плоского, цилиндрического и сферического конденсаторов.

14. Энергия заряженного проводника. Энергия заряженного конденсатора. Объёмная плотность энергии электростатического поля (вывод на примере рассмотрения поля внутри плоского конденсатора).

15. Электрический ток. Носители тока в средах. Сила и плотность тока. Связь плотности тока с концентрацией носителей тока, их зарядом и дрейфовой скоростью.

16. Электродвижущая сила. Напряжение. Закон Ома в интегральной и дифференциальной формах для однородного и неоднородного участков цепи. Законы Кирхгофа.

17. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца в интегральной и дифференциальной формах.

18. Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Линии магнитной индукции. Закон Ампера. Принцип суперпозиции для магнитного поля. Сила Лоренца.

19. Закон Био-Савара-Лапласа. Формула для магнитного поля движущегося заряда (без вывода).

20. Поле прямолинейного бесконечно протяжённого тока (вывод из закона Био‑Савара‑Лапласа). Поле в центре круглого витка с током.

21. Напряжённость магнитного поля. Теорема о циркуляции магнитного поля в вакууме (без доказательства). Теорема о циркуляции магнитного поля в веществе (без доказательства). Напряжённость магнитного поля. Магнитное поле прямолинейного бесконечно протяжённого тока (вывод из теоремы о циркуляции), соленоида и тороида. 

22. Понятия диа-, пара-, ферромагнетиков и петли Гистерезиса.

Вопросы к экзамену по физике для групп В (продолжение)

23. Теорема Гаусса для магнитного поля. Поведение Н и В на границе раздела магнетиков. 

24. Эффект Холла.

25. Движение заряженных частиц в магнитном поле.

26. Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца. Принцип Ле‑Шателье‑Брауна. Вихревое электрическое поле. Индукционные токи (токи Фуко).

27. Взаимная индуктивность. Самоиндукция. Индуктивность соленоида. 

28. Энергия соленоида (без вывода). Объёмная плотность энергии магнитного поля (вывод на примере поля в длинном соленоиде). 

29. Колебательный контур. Вывод собственной частоты колебательного контура. Формула Томсона.

30. Понятие ротора (вихря).

31. Элементы теории электромагнитного поля Максвелла: ток смещения, уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной форме.
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